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1.QUY PINH VE VIEC GUIBAI

Bai viét gtii d&n Tap chi Khoa hoc TAy Nguyén phéi ddm béo chua tiing dugc cong b6 hodc gii xét
duyét tai batky tap chi, hoi thdo hay 4n pham thong tin nao khac. Tap chi chdp nhén bai viét bing hai
ngon ngil: tiéng Viét va tiéng Anh, tiy thudc vao ddi tugng nghién ctiu va pham vi tiép cin ciia tc
gia. T4c gid cAn ddm bo ring ndi dung bai viét tuan thi ding chuin muc dao dic khoa hoc, khong vi
pham c4c quy dinh vé dao viin hay s hitu trf tué.

2.YEU CAUVENOIDUNG BAI VIET

Noi dung bai viét can ddm bao tinh c6 dong va siic tich, néu bat dugc nhiing két qua nghién ciiu chinh
yéu. Tap chi chi xét duyét nhiing bai viét c6 ciu tridc rd rang va phit hdp véi tiéu chudn cla tling loai
hinh bai bdo. Tap chi Khoa hoc Tay Nguyén dic biét hoan nghénh hai loai bai viét chinh nhu sau:

a. Bai bao nghién ctiu (Research Article):

La bai viét trinh bay két qua chi tiét cia modt nghién ctiu nguyén goe, déng gép vao linh viic khoa hoc
tuong ting. CAu triic chinh gdm: Tém tit (Abstract): Gidi thidéu ngdn gon muc tidu, phucng phdp,
két qua va két luan. Gidi thiéu (Introduction): Trinh bay bdi cinh, tAm quan trong va muc tiéu
nghién ctiu. Vat liéu va Phuong phap (Materials and Methods): Mo ta chi tiét vat lidu (dung cu,
héa chat, dit liéu...) va phucng phép thue hién d& ddm bao ngudi doc c6 thé tdi hién lai. Két qua va
Thao luin (Results and Discussion): Trinh bay két qua qua s& liéu, biéu d6 va d4nh gid y nghia, so
sanh vé6i cdc nghién ctu trude. Két luan (Conclusion): Tém tit két qua chinh va @ xuat huéng
nghién ctiu hoic ting dung ti€p theo. Tai liéu tham khao (References): Danh sich tai liéu trich dan
theo tiéu chuin cta tap chi. Bai bio phai minh bach, ddm béo tinh khoa hoc va déng gbp gia tri cho
cong ddng hoc thut.

b. Bai viét tong quan (Review Article):

Bai viét tdng quan tap trung vao viéc tong hop va danh gid cic nghién ciu da dugc cong bo, ddng
thoi phan 4nh xu hudng nghién ctiu hoic c4c van dé dang dugc cong ddng quan tAm. T4c gia can trinh
bay mot cach khach quan, c6 hé thong va @dm bao cdc quan diém dua ra dudc hd trg bdi bing chiing
khoa hoc 1o rang. Phan téng quan nén cung cip cdi nhin bao quét vé chi dé, chi ra nhiing khoang
trong can dugc khai théc trong tuong lai.

3.YEU CAU VE PINH DANG BAI VIET

Bai viét cin dudc trinh bay theo diing quy dinh vé dinh dang ctia tap chi trén khé gidy A4, t6i da 10
trang, va tuan thi cic quy cach sau: Font chii: Times New Roman, ¢& chii 11, gian dong don. Lé:
Trén 2 cm, dudi 2 cm, trai 3 cm, phai 2 cm. Cong thic toan hoc: St dung MS Equation hoic
MathType (diic biét cho bai thudc linh vic Toan hoc va Vit ly). Hinh anh va biéu do: Khuyén
khich diing Word Picture dé d& dang chinh stia. Viéc tuan thii cdc yéu cAu nay gitip ddm béo su thdng
nhit vé hinh thiic va hd trg qu4 trinh bién tip, phan bién dugc thuic hién nhanh chéng va hiéu qua.

4. THONG TIN LIEN HE

O cudi bai viét, tic gia hodic nhém tdc gia cin cung cip ddy du thong tin 1ién hé bao gdm: ho va tén,
dia chi cong tac hoiic noi lam viéc, so dién thoai va email. Thong tin nay gitip toa soan va ban bién
tap dé dang trao d6i, lién hé trong qua trinh phan bién va chinh stia bai viét néu can thiét.

5. THONG TIN BO SUNG VA KINH PHi PHAN BIEN

T4c gia cAn tham khao thém céc quy dinh chi tiét vé dinh dang bai viét, quy trinh phan bién va chi
phi lién quan tai muc Danh cho tac gia trén trang web chinh thic ctia tap chi. TAt ca cdc bai viét sé
dudc bién tip va phan bién chit ché v6i quy trinh phan bién hoan toan online dé ddm bao chat luong
hoc thuat cao nhat trudc khi xuat ban.
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XAY DUNG TIEN TRINH DAY HQC DU AN THEO TIEP CAN ETHNO-STEM CHO
CHU DPE “NHA DAI SINH THAI VA PIEN MAT TROI”

Nguyén Thi Thanh Phwong!, Phung Thi Té Loan!, Dwong Thi Thanh Dung?, Ping Viét Anh?
Ngay nhan bai: 13/03/2026; Ngay phan bién thong qua: 24/06/2026; Ngay duyét dang: 25/06/2026

TOM TAT

Nghién ctru duoc thyc hién nhim xay dung quy trinh day hoc du 4n theo tiép can Ethno-STEM véi
chu dé “Nha dai sinh thai va Dién mit troi” va danh gia tinh kha thi ctia quy trinh nay trong viéc nang
cao su tu tin nghé nghiép cho hoc sinh 16p 9 tai tinh bik Lik. Dua trén co s Iy luén vé Ethno-STEM,
két hop voi két qua khao sat thyuc trang tir 217 hoc sinh va 37 gido vién tai 5 truong trung hoc co sd,
nghién ciru di d¢ xuét quy trinh day hoc 5 bude tich hop tri thirc ban dia vé kién trac nha dai E-dé véi
kién thirc mén Khoa hoc tu nhién 16p 9 vé ning luong mat troi. Két qua danh gia tir 37 gido vién cho
thdy quy trinh c6 tinh kha thi cao véi 89,2% v kién danh gia & muc kha thi va rat kha thi, 91,9% khéng
dinh sy phi hop v6i bdi canh van héa dia phuong, va 86,5% nhén dinh c6 thé trién khai hi¢u qua trong
chwong trinh Gido duc dia phuong va Hoat dong trai nghiém hudéng nghiép. Nghién ctru cung cap co so
khoa hoc va thyc tién cho giao vién cap trung hoc co s& khu vic Tay Nguyén trong viée trién khai cac
hoat dong gido duc STEM gin v&i bao ton vin hoa, gop phan ning cao hiéu qua phan ludng hoc sinh

sau trung hoc co sd.

Tir khoa: Ethno-STEM, T tin nghé nghiép, Nha dai E-dé, Dién mat troi.

1. MO PAU

Chuong trinh gido duc pho théng 2018 dugc
xay dung theo hudng phat trién pham chét va nang
luc nguoi hoc, trong dé 16p 9 dugc xac dinh la
giai doan gido duc dinh hudng nghé nghlep, dong
vai tro then chét trong viéc phan ludng hoc sinh
(HS) sau trung hoc co sé (Bo Gido duc va Pao
tao, 2018). Quyét dinh phan ludng & giai doan nay
khong chi anh huéng dén 16 trinh hoc tap tiép theo
ma con tac dong dén co hoi viée lam va su phat
trién nghé nghiép lau dai ctia cac em. Tuy nhién,
thyc té cho thay nhidu HS 16p 9 gip kho khin
trong viéc lya chon hu’ong di phu hop, dac biét
la HS dan toc thleu s0 tai khu vyc mién nii, ving
sau, ving xa.O cap THCS, dic biét 16p 9, HS bat
dau hinh thanh tu duy triru tugng nhung van can
tryc quan sinh dong. Tiép can Ethno-STEM dap
g diéu nay bang cach gin khoa hoc v6i hinh anh
van hoa quen thudc. Tuy nhién, trén thé gidi va
¢ Viét Nam, cac nghién ctru vé Ethno-STEM chu
yéu tap trung vao cap trung hoc pho théng do quan
niém sai 1am rang HS THCS chua dii kha ning xir
ly tich hop lién moén. Nghién cuu cua ching toi
cung cip bang ching ban dau cho thay tiém ning
rat 1on khi ap dung & cap THCS, dic biét trong bdi
canh van hoa Tay Nguyén.

Tai tinh Pik Lik, nhu ciu nhan luc cac nganh
ky thudt - cong nghé nhu nang luong tai tao, ndong
nghi€p cong ngh¢ cao dang ngay cang gia ting

do sy chuyén dich co cdu kinh té ciia dia phuong
(UBND tinh Pik Lik, 2025). Mic du vay, ty 18
HS dan tdc thiéu s lya chon theo dudi khdi nganh
nay van con khiém ton. Nhiéu nghién ctru da chi
ra rang mdt trong nhitng nguyén nhan siu xa ciia
thyc trang nay la su thiéu hut ty tin nghé nghiép
(CSE). CSE 1a niém tin cta c4 nhan vao ning luc
ban than trong viéc thuc hién cac nhiém vu lién
quan dén nghé nghiép (Betz & Hackett, 1981; Lent
et al., 1994). Bén canh do6, sy thiéu két ndi gitia
kién thirc khoa hoc dugc day trong nha trudng va
ban sic van hoa dan toc ciia mdi toc ngudi ciing
tao ra rao can tam ly, khién HS cam théy khoa hoc
k¥ thuat Ia linh vuc xa la, kho tiép can va khong
phtt hop v6i nguoi dong bao minh.

Trong bdi canh do, tiép can Ethno-STEM nbi
1én nhur mot gidi phap gido duc cé thé khic phuyc
duoc ton tai néu trén. Ethno-STEM duoc hiéu 1a
viéc tich hop tri thirc ban dia, gia tri van hoéa cong
déng vao qua trinh day hoc cac moén khoa hoc,
cong nghé, k¥ thuat va toan hoc, nham tao ra su
két ndi c6 ¥ nghia gitra kién thirc nha truong va
doi séng thuc tién cua HS (Aikenhead & Ogawa,
2007; Van Krieken, 2008). Cac nghién ctu trudc
day da chi ra rang Ethno-STEM c6 tiém ning 16n
trong viéc nang cao hung thu hoc tap, phat huy
ban sdc van hoa va cai thién két qua hoc tap cua
HS dan toc thiéu sd (Snively & Corsiglia, 2001;
Zeidler, 2016). Tuy nhién, phan 16n cac nghién

!B mon Vit Iy, Khoa Khoa hoc Ty nhién va Cong nghé, Truong Dai hoc Tdy Nguyén,

2Sinh vién lop Su pham Khoa hoc Ty nhién K22, Khoa Khoa hoc T nhién va Cong nghé, Truong Dai hoc Tay Nguyén,
3Sinh vién 16p Su pham Hoa hoc, khéa K70, Khoa Hoa hoc, Truong Dai hoc Su pham Ha Noi;

Tac gia lién hé: Nguyén Thi Thanh Phuong; Email: nttphuong@ttn.edu.vn.
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clru ndy méi chi dimg lai & muc do 1y thuyét hodc
tap trung vao ddi twong HS trung hoc phd thong,
sinh vién dai hoc. Nhitng nghién ctru vé van dung
Ethno-STEM vao day hoc cho HS trung hoc co s&
(THCS), dac biét 1a xay dung cac quy trinh day
hoc du an cu thé tich hop giita van hoa ban dia Tay
Nguyén va kién thirc khoa hoc - k¥ thuat hién dai
nham nang cao sy tu tln nghe nghlep cho HS 16p 9,
van con 1a khoang trong can duoc 1ap day.

Xuit phat tir nhitng 1y do trén, nghién ciru nay
duoc thuc hién voi muc tiéu xdy dung quy trinh
day hoc du an theo tiép can Ethno-STEM véi chu
dé “Nha dai sinh thai va Dién mit troi” va danh
gia tinh kha thi cia quy trinh nay trong viéc nang
cao su ty tin nghé nghiép cho HS 16p 9 tai tinh Dik
Lik. Hai cau hoi nghién ctru chinh dugc dat ra la:
(1) Quy trinh day hoc du an Ethno-STEM véi chu
dé “Nha dai sinh thai va Dién mat troi” duge xay
dung nhu thé nao dé phu hop voi dac diém tam 1y,
nhan thirc cua HS 16p 9 va bdi canh vin hoa Tay
Nguyén? (2) Tinh kha thi cua quy trinh nay trong
viéc trién khai tai cac truong THCS trén dia ban
tinh Pak Lik duoc danh gia ra sao?

2. CO SO Li LUAN VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Co s6'ly ludn

2.1.1. Day hoc dw an theo huong fl'é;l) can Ethno-
STEM

Day hoc dy an (PBL) la mét mo hinh day hoc
léy HS lam trung tam, trong d6 nguoi hoc thuc
hién mot nhiém vu hoc tap phic hop, gén vo1i thuc
tién, két hop Ly thuyét va thuc hanh, tao ra cac san
phém cu thé (Thomas, 2000). Pac trung co ban
cua day hoc dy an bao gérn: (1) dinh huéng thuc
tién, (2) tinh phirc hgp va lién mén, (3) tinh tur Iuc
cao cua ngudi hoc, (4) két qua 1a san pham c6 thé
cong bd, gidi thidu (Kokotsaki et al., 2016). Trong
chuong trinh gido duc pho théng 2018, PBL dugc
khuyén khich sir dung trong ciac mon hoc va hoat
dong trai nghiém, hudng nghi¢p nho kha nang phat
trién toan dién pham chét va ning luc ngudi hoc.

Thuat ngir Ethno-STEM xuét hién tir dau thé
ky XXI, duoc phat trién tir cac nghién ctru vé khoa
hoc dan toc va gido duc STEM. Ethno-STEM
dugc dinh nghia 1a cach tiép can gido duc tich hop
tri thirc ban dia, gid tri vin hoa cong dong vao qua
trinh day hoc cac mén khoa hoc, cong nghé, k¥
thuat va toan hoc (Van Krieken, 2008). Khac voi
quan niém truyén théng cho rang tri thirc ban dja va
khoa hoc hién dai 12 hai thuc thé tach biét, Ethno-
STEM nhan manh su tuong dong va bo sung cho
nhau giira hai hé thong tri thirc nay. Aikenhead &
Ogawa (2007) cho rang viéc két ndi tri thirc ban

70

dia v6i STEM khong chi gitp HS dan tdc thiéu sb
tiép thu kién thirc khoa hoc dé dang hon ma con
gop phan bao ton va phat huy ban sic van hoa.

Day hoc du an theo hudng tiép can Ethno-
STEM la sy két hop gitra md hinh PBL véi triét 1y
giao duc Ethno-STEM, trong d6 HS thuc hién cac
du an hoc tap cé su tich hop gitra tri thirc ban dia
va kién thitc STEM hién dai. Mot sé nghién ciru
qudc té da chi ra hiéu qua ctia mé hinh nay trong
viéc nang cao hing tha hoc tap va két qua hoc
tap ciia HS dan toc thiéu sé (Snively & Corsiglia,
2001; Zeidler, 2016). Tai Viét Nam, cac nghién
ctru vé Ethno-STEM con kha méi mé, chu yéu tap
trung vao viéc khai théc tri thuc ban dia trong day
hoc cac mon khoa hoc tu nhién & cép trung hoc
phé thong. Déi véi cap THCS, dic biét 1a trong
b6i canh van héa Tay Nguyén véi nhimng gia tri
dic sic vé kién triic nha dai, khong gian vin hoa
cong chiéng, tri thirc canh tac nuong ray, viéc xay
dung cac quy trinh day hoc du an Ethno-STEM cu
thé van con 1 khoang trong nghién ctru can dugc
quan tam.

2.1.2. Sw tw tin nghé nghiép

Khai ni€ém Career Self-Efficacy (CSE) — tam
dich: tur tin nghé nghiép — dwoc phat trién tir Iy
thuyét nhan thirc xa hoi cua Bandura (1986) va
sau d6 dugc Lent va cong su (1994) md rdng
trong Social Cognitive Career Theory (SCCT) —ly
thuyét nhan thirc xa hoi vé nghé nghiép. Theo dé,
CSE dugc hiéu 14 niém tin cta c4 nhan vao ning
lyc cua ban than trong viéc thyc hién thanh cong
cac nhiém vu lién quan dén lya chon, phat trién
va theo dudi nghé nghiép (Betz & Hackett 1981).
bay khong pha1 1a nang lyc thuc t& ma 1a nhan
thirc cha quan vé nang lyc, ¢6 anh huong quyét
dinh dén viéc ¢4 nhan c6 dam dwong dau véi thir
thach, nd luc va kién tri theo dudi muc tiéu nghé
nghié¢p hay khong.

Ly thuyét SCCT xéac dinh bén ngudén hinh
thanh nén tu tin nghé nghiép: (1) Trai nghiém
thanh cong: do6 la nhitng kinh nghiém thanh cong
trong qua khr khi thyc hién nhiém vy lién quan
dén nghé nghiép; (2) Hoc tap gian tiép: quan sat va
hoc hoi tir nhitng nguoi thanh cong trong linh vuc
nghé nghiép ma minh quan tam; (3) Thuyét phuc
xa hoi: 1a sy dong vién, khich 1¢ tir nhiing nguoi
c6 y nghia nhu gia dinh, thay c6, ban bé; (4) Trang
thai sinh 1y - cam xuc: 1a nhitng phan Gng cam
xuc tich cyc nhu hing thd, phan khich khi nghi vé
hodc tham gia hoat dong nghé nghiép (Bandura,
1986; Lent et al., 1994).

Déi voi HS 16p 9, giai doan chuan bi budc vao
phan ludng sau THCS, ty tin nghé nghiép déng vai
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tro dac biét quan trong. Nghién ctru cua Fouad &
Smith (1996) cho thay HS c6 mirc d6 tu tin nghé
nghiép cao c6 xu hudng lya chon cac nganh hoc
pht hop véi ning lyc va so thich, dong thoi co
ké hoach nghé nghiép rd rang hon. Nguoc lai, HS
thiéu ty tin nghé nghiép thuong lung ting, thiéu
quyét doan va dé dua ra nhitng lya chon mang tinh
do6i pho, thiéu co s0. Trong bdi canh HS dén toc
thiéu s6 tai Tay Nguyen tu tin nghé nghlep con
chiu anh huong boi yéu t6 van hoa. Nhiéu  nghién
ctru d4 chi ra rang su thiéu vang cac hinh miu nghe
nghlep thanh cong trong cong dong, dinh kién xa
ho6i vé sy phu hop ctia mot sé nganh nghé, cing
véi khoang cach gitra tri thire nha truong va van
hoa ban dia co6 thé 1am suy giam ty tin nghé nghiép
ctia HS dan toc thiéu sd (Turner & Lapan, 2005;
Byars-Winston, 2006). Diéu nay dit ra yéu cau
can c6 nhiing can thiép gido duc phu hop, trong
do viéc tich hop van hoa ban dia vao qua trinh
gi4o duc huéng nghiép duoc xem la giai phap tiém
nang dé tang cudng tu tin nghé nghiép cho nhém
HS nay.

2.2. Phwong phadp nghién ciru

2.2.1. Péi twong va pham vi nghién ciru

Nghién ctru nay tap trung vao hai déi twong
chinh: (1) Quy trinh day hoc du an theo tiép can
Ethno-STEM véi chi d& “Nha dai sinh thai va
Dién mat troi”; (2) Su tu tin nghé nghiép cua HS
16p 9 trong bbi canh phan luﬁ)ng sau THCS, duoc
tlep can theo khung 1y thuyét SCCT véi cac thanh
phan niém tin vao nang lyc thuc hién nhiém vu
hoc tap lién quan dén nghé, niém tin vao kha ning
lwa chon nghé phu hop, va niém tin vao kha ning
vuot qua kho khan trong qué trinh dinh hudng
nghé nghiép.

Pham vi nghién ctru: (1) Vé ndi dung: Nghién
ctru tap trung xdy dung quy trinh day hoc dy an
tich hop tri thirc ban dia vé kién trac Nha dai
E-dé theo dinh hudng gido duc Ethno-STEM; (2)
Vé khong gian: Nghién ctru duoc thuc hién tai
5 truong THCS trén dia tinh Pik Lik, bao gom:
THCS Ea Bhok, THCS Ea H’Nin, THCS Ea Tiéu,
THCS Dray Hang va THCS 19/8. Pay la nhiing
dia ban c6 ty 1€ HS dan toc thiéu s6 cao (E-de,
M>néng, Thai, Tay...), dai dién cho bdi canh giao
duc dic thu cua khu vuc Tay Nguyén; (3) Vé thoi
gian: Nghién ciru duoc trién khai tir thang 10/2025
dén thang 2/2026.

2.2.2. Khdch thé khao sat

37 gido vién (GV) day cac moén Khoa hoc tu
nhién, Cong ngh¢, Gido duc dia phuong va 217
HS 16p 9 tai cac truong: THCS Ea Bhok, THCS
Ea H’Nin, THCS Ea Tiéu, THCS Dray Hang va
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THCS 19/8.
2.2.3. Cong cu nghién cuu

Pé dam bao tinh khach quan va do tin cdy cua
dir liéu, nghién ctru da sir dung phdi hop ba cong
cu nghién cttu chinh:

(1) Bang hdi khéo sat danh cho GV va HS. Bang
hoi dugce xdy dung nham khao sat thuc trang day
va hoc theo dinh hudng phat trién tu tin nghé
nghiép cho HS 16p 9. Bbi v6i GV, bang hoi tap
trung tim hiéu: nhan thirc vé vai tro cua gido duc
hudng nghiép, miac do st dung cac phuong phap
day hoc tich hgp van hoa ban dia, nhiing kho khan
trong viéc thiét ké cac hoat dong STEM gin véi
tri thirc dia phuong, va nhu ciu boi dudng chuyén
mon vé Ethno-STEM. Déi v6i HS, bang hoi nham
tim hiéu: htng tht véi cac mon khoa hoc tu nhién,
mong mudn duge hoc tip gin voi vin hoa budn
lang, dinh hudng nghé nghiép budc dau va nhimg
rao can tam 1y khi nghi dén cic nganh k¥ thuat
- cong nghé. Trude khi tién hanh khao sat chinh
thirc, bang héi dugc thir nghiém trén 20 HS va 4
GV tai truong THCS Ea Bhok nham kiém tra muc
d6 1 rang vé ngon ngir, tinh phu hop ciia ndi dung
va thoi gian tra 10i. Sau khi tiép thu y kién chinh
stra, bang hdi hoan thién dugc khao sat truc tiép
trén 37 GV va 217 HS tai 5 truong THCS trong
thoi gian 20 phut/dot khao sat.

(2) Thang do danh gia muc d6 tu tin nghé
nghiép. Nghién ctu st dung thang do STEM-S
(STEM interest and self-efficacy tests) ciia nhém
tac gia Milner va cong su (2014), mot thang do
da duogc kiém chimg qudc té danh cho dbi tuong
HS trung hoc tai chau Au. Thang do gdc bao gom
49 phat biéu do luong niém tin ciia HS vao ning
luc ban than trong cac linh vuc lién quan dén khoa
hoc, cong nghé, ky thudt va toan hoc. Quy trinh
Viét hoa dugc thuc hién qua cac budc: (1) dich
thuat tir tiéng Anh sang tiéng Viét boi hai chuyén
gia ngdn ngir doc 1ap; (2) téng hop va ddi chiéu
ban dich; (3) diéu chinh ngdn tir cho pht hop véi
van hoa va bdi canh HS Viét Nam; (4) thu nghiém
trén 89 HS THCS (khong nam trong mau khao sat
chinh thirc) dé kiém dinh do tin cay. Két qua phan
tich Cronbach’s Alpha cho thdy thang do dat do
tin cay cao voi hé sb6 o = 0,85; theo tiéu chuén cua
Nunnally & Bernstein (1994), thang do c6 a > 0,7
duoc coi la du tin cay. Trong nghién ctru nay, thang
do STEM-S dugc str dung dé danh gia muc do tu
tin nghé nghiép ciia 217 HS tham gia khao sat, lam
co s6 thuc tién cho viéc dé xuét quy trinh day hoc
phu hop.

(3) Bang héi danh gia tinh kha thi cua quy trinh
day hoc dé xuat. Sau khi xay dung quy trinh day
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hoc dy 4n Ethno-STEM 5 bude véi chu dé “Nha
dai sinh thai va Pién mat troi” (quy trinh dugc
trinh bay cu thé & muc 3.2), nghién ctru di tién
hanh thiét ké bang hoi danh gia tinh kha thi nham
khao sat y kién ctia 37 GV da tham gia khao sat
ban dau. Bang hoi gom cac ndi dung: (1) dénh
gia muc do phu hop ctua quy trinh véi muc tiéu
chuong trinh Gido duc dia phuong va Hoat dong
trai nghiém hudng nghi¢p; (2) danh gia muc do
tuong thich véi bdi canh van hoa Tay Nguyén; (3)
danh gia kha ning ap dung trong diéu kién thuc
té tai trudng (co s& vat chét, thoi gian, nang luc
GV); (4) nhitng kho khin du kién va dé xuat didu
chinh. Bang hoi sir dung thang do Likert 5 muc d
(1 - Hoan toan khong kha thi dén 5 - Rat kha thi)
két hop voi cac cau hoi mo dé thu thap y kién dong
gop chi tiét tir GV. Két qua khao sat nay 1a co s
quan trong dé khang dinh tinh kha thi ctia quy trinh
trude khi d& xuét nhan rong.

2.3.4. Cdc phwong phdp nghién ciru cu thé

- Phirong phdp nghién cieu Ii thuyét: Phan tich,
tong hop, hé thong héa va khai quat hoa cac ngudn
tai liéu khoa hoc nham xay dung co so 1i luan vé
day hoc du an, gido duc Ethno-STEM va tu tin
nghé nghiép cua HS trung hoc co so.

- Phirong phdp diéu tra khdo sdt: Khao sat GV:
St dung bang hoi dé danh gia thuc trang va tinh
cap thiét cua viéc xay dung quy trinh day hoc du
an Ethno-STEM. Khao sat HS: St dung bang hoi
dé xac dinh nhu cau, hing thi va do luong mirc
d6 tu tin nghé nghiép ban dau cua HS 16p 9 tai cac
truong c6 ti 1¢ HS dan toc thiéu sd cao.

- Phuong phap chuyén gia

+ Chuyén gia van héa va ki thuat: Tham véan y
kién gia lang dé bao dam tinh chinh xac, phit hop
ctia cac yéu td vin hoa ban dia lién quan dén Nha
dai; tham vén ki su niang luong dé bao dam tinh
khoa hoc, chinh xac cua ndi dung ki thuat vé hé
théng dién mat troi.

+ Chuyén gia su pham: Nhom GV THCS (day
Vit li, Cong ngh¢, Gido duc dia phuong) da tham
gia khao sat thyc trang, dugc moi dong vai tro
chuyén gia danh gia tinh kha thi cia quy trinh day
hoc du an Ethno-STEM sau khi quy trinh dugc dé
Xut.

2.3.5. Phuong phdp xi Iy s6 liéu

S6 liéu khao sat dugc xur 1y bang phin mém
SPSS phién ban 26. Cac thong ké mé ta duoc s
dung dé phan tich dir liéu. Do tin cay ciia thang do
tu tin nghé nghiép dugc kiém dinh thong qua hé sb
Cronbach’s Alpha.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua khao sat thye tién
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Dit li¢u dugc thu thap tir 217 HS 16p 9 va 37
GV giang day cdc mon Khoa hoc tu nhién, Cong
nghé, Giao duc dia phuong tai 5 truong THCS trén
dia ban tinh Dak Lik. Két qua khao sat da cung
cap nhung thong tin quan trong, 1 co s& thyc tién
cho viéc dé xuét quy trinh day hoc phu hop.

V& phia HS: Két qua khao sat cho thdy mot
thu'c trang dang quan tam lién quan dén nhan thirc
Ve cac nganh nghé ky thuat ciia HS déan toc thleu
6. Cu thé, c6 toi 68% HS dan toc thiéu sb (E—
de, Mbnong, Thai, Tay...) tham gia khao sat bay
t6 quan diém cho riang cic nganh k¥ thuat 1a kho
va “khong phu hop voi nguoi dong bio minhy.
Nhan dinh nay phan anh mot rao can tam ly sau
sdc, xudt phat tur dinh kién x3 hoi va su thiéu Véng
cac hinh miu thanh cong trong cong dong, khién
cac em tu dat ra gidi han cho ban than ngay t
khi con ngdi trén ghé nha truong. Piéu nay thé
hién 13 qua chi s tu tin nghé nghiép duoc do bang
thang do STEM-S: diém trung binh CSE ciia nhom
HS dan toc thiéu sb (M = 2,84) dat murc thép hon
dang ké so véi nhoém HS Kinh (M = 3,67). Khoang
cach nay cho thay su ty tin vao nang luc ban than
trong viéc theo dudi cac nganh nghe llen quan dén
STEM ctia HS déan toc thiéu s con rat han ché.
Pay 1a mot thach thirc 16n d6i voi cong tac phan
ludng va dinh huéng nghé nghiép tai dia phuong.
Vi phat hién nay, ching t61 da xay dung va chu
trong toi Budc 5 (Phd bién va dinh hudng nghé)
cua tién trinh day hoc dé xuit muc 3.2.

Két qua khao sat ciing mang dén mot tin hiéu
tich cuc vi ¢6 82% HS bay t6 hing thu cao néu
céc bai hoc dugce thiét ké c6 lién quan dén van hoa
budn lang. Cac em mong mudn dugc hoc tap thong
qua nhiing cau chuyén, hinh anh, khong gian quen
thudc voi doi sdng hang ngay, thay vi nhimng kién
thitc kho khan, xa roi thyc té. Tir phat hién nay,
chung t6i da thiét ké Bude 1 (Cung cap bdi canh)
trong tién trinh day hoc dé xuét & muc 3.2 véi hoat
dong tham quan Nha dai, khoi day niém tu hao
van hoa.

Vé phia GV: Khao sét trén 37 GV cho thiy nhan
thirc rat tich cuc vé vai tro cua gido duc STEM gin
v6i van hoa ban dia. 100% GV tham gia khao sat
déu thira nhan su can thiét cua viéc tich hop van
hoa dia phuong vao qua trinh day hoc cdc mon
khoa hoc, cong ngh¢ nham ting himg thi va phu
hop voi dic diém HS déan toc thiéu sb. Tuy nhién,
khoang cach gitra nhan thirc va hanh dong con kha
xa khi co té1 75% GV thura nhan gdp kho khan
trong viéc thiét ké quy trinh cu thé dé két ndi giita
yéu t6 van héa “Nha dai” v6i noi dung khoa hoc
“Pign mat troi”. Nhiing kho khan dugc GV chi
ra bao gém: thiéu tai liéu tham khéo, chua duoc
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tap huan vé phuong phap Ethno-STEM, lung ting
trong vi€c xac dinh muc tiéu tich hgp, kho khan
khi thiét ké cac hoat dong trai nghiém vira dam
bao tinh khoa hoc vira giit gin gia tri van hoa. Mot
s6 GV chia sé: “Chung t6i hiéu ring can phai dua
van héa vao bai hoc, nhung lam thé nao dé két ndi
mai nha dai voi cong thure tinh cong suit dién mot
cach ty nhién, khong guong ép thi thyuc sy la bai
toan kho.” Thuc trang nay cho thay nhu ciu cip
thiét v& mot quy trinh day hoc cé tinh hé théng,
duoc thiét ké bai ban, co sy tham van cia chuyén
gia van hoa va k¥ thuat, lam kim chi nam cho GV
trong qua trinh trién khai. Trong thiét ké tién trinh
0 muc 3. 2 chung toi da xdy dung cdc phiéu hoc
tap co cdu triie, ban vé mau va tai liéu huwéng dan
chi tiét dé khdc phuc khé khan trén.

Nhu vy, két qua khao sat thyc tién da phan anh
o nét hai mit cua van dé&, mot bén 1a nhu cau va
htng thu ctia HS dbi véi viée hoc tap gin véi vin
héa ban dia, bén kia la nhiing khé khan cua GV
trong viéc thiét ké cac hoat dong tich hop. Khoang
trong gitta mong mudn va kha nang thyuc hién nay
chinh 1 co so quan trong dé nghién ctru dé xuat
mot quy trinh day hoc du an Ethno-STEM cu thé,
kha thi, dap ung dugc ca muc ti€u nang cao tu tin
nghé nghiép cho HS 14n hd trg GV trong cong tac
giang day.

3.2. Tién trinh day hoc duw dn Ethno-STEM

Trén co s& tong hop 1y thuyét va két hop voi
két qua khao sat thyuc trang tai 5 truong THCS trén
dia ban tinh Pik Lak, nghién ctru dé xuét quy trinh
day hoc dy an Ethno-STEM véi chu dé “Nha dai
sinh thai va Dién mit troi” bao gdm 5 budc co ban
v6i dy kién thoi lwong thyuc hién 14 4 — 6 tiét, cu
thé:

Buéce 1 - Cung cdp béi canh va khoi goi bdn
sdc: Bude nay nham kich hoat niém ty hao van hoa
va tao himg thi kham pha mdi lién hé gitra kién
trac truyén théng va khoa hoc hién dai. HS duoc
t6 chtrc tham quan thuc t& Nha dai E-dé tai Budn
Khit hodc Bao tang Dik Lik dé quan sat cac dic
diém kién tric ddc trung nhu hinh dang mai nha,
hu(')rng nha, vat liéu xay dung, khong gian Gah va
Ok, hé thong thong gio tu nhién. Trong truong hop
khong thé t chirc tham quan tryc tiép, GV c6 thé
st dung video 360 d9, hinh anh toan canh hodc
moi nghé nhén, gia lang dén noéi chuyén tai 16p.
Tt nhimng trai nghiém thyuc t&, GV dat van dé va
khoi goi cac cau hoi kham pha nhu: “Tai sao nha
dai mat mé vé muia hé ma khong can sir dung quat
dién?” hay “Lam thé nao dé lap dat hé thong dién
mit troi trén mai nha dai ma van giit duoc vé dep
truyén thng, khong lam hong mai tranh?” San
pham ciia budc nay 1a bao cio thu hoach sau tham
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quan véi nhitng ghi chép, hinh anh va cac cau hoi
ma HS mong mudn dugc giai dap, 1am co s¢ cho
cac hoat dong kham pha tiép theo.

Bueéc 2 - Nghién cieu kién thirc nén: Budc nay
hudng dén muyc tiéu giap HS tiép can va hé thong
hoa cac kién thire lién quan tir nhiéu linh vuc dé
chuén bi cho viéc thuc hién dy an. V& kién thirc
Khoa hoc tu nhién 9, HS tim hiéu vé su chuyén
hoéa nang luong tir quang nang sang dién nang,
nguyén 1y hoat dong cuia pin mit troi, cong suat
dién (P = U.I), cach tinh toan dién nang ti€u thu
(A = P.t) va cac yéu té anh huéng dén hiéu suit
pin mat troi. Vé kién thire Cong nghé 9, HS duoc
trang bi nhiing hiéu biét vé an toan dién, cac linh
kién dién tr co ban, so do nguyén ly mach dién
don gian va k¥ thuat ndi day. Song song véi do,
kién thirc van hoa vé ciu trac chiu luc cua vi kéo
nha dai, k¥ thudt dung nha truyén thdng ciia ngudi
E-dé, y nghia biéu twong ctia khong gian Gah va
Ok, ciing nhu nguyén 1y thong gio tu nhién trong
kién trac nha san dugc 1ong ghép mot cach tu
nhién. Hoat ddng hoc tap trong budc nay bao gom
lam viéc nhom dé tim hiéu va trinh bay cac kién
thirc thong qua phiéu hoc tap, thuc hanh tinh toan
cong suét tiéu thu cho mé hinh nha duy kién, va lap
ban vé thiét ké so bo vi tri dit tim pin trén mai nha
dai. San pham dat dugc 1a bao cdo tong hop kién
thirc nén, ban tinh toan cong suit va ban v& thiét ké
so bo cua mdi nhom.

Budc 3 - Thuc hién dy an: Budc nay la giai
doan HS van dung kién thie di hoc dé tao ra san
pham mé hinh “Nha dai sinh thai tich hop dién mat
troi” , qua d6 phat trién k¥ niang hop tac, giai quyét
van dé va sang tao. Lop hoc dugc phéan chia thanh
cac nhom véi nhiém vu chuyén biét:

- Nhom kién trac dam nhén viéc dung mé hinh
nha dai theo ty 18 1:20 bang céc vat lidu than thién
v6i moi truong nhu bia carton, tre, nura, 1a kho,
dam bao ty 1& mai ddc va san nang dé tao su thong
gi6 tu nhién, dong thoi md phong dugc khong gian
Gah va Ok dic trung.

- Nhom k¥ thudt chiu trach nhiém lép rap hé
théng dién mat troi bao gdm tam pin 6V, bd diéu
khién sac, dc quy mini hodc sac du phong, dén
LED va quat mini, véi yéu cau lap rap dung so do
nguyén 1y, dam bao an toan va tinh tham m¥ khi bd
tri tim pin trén mai nha.

- Nhom tich hop ¢6 vai tro phdi hop gitra hai
nhém dé dam bao sy hai hoa giita kién trac va hé
thong k¥ thuat, dong thoi ghi chép nhat ky du an
va chuén bi ndi dung thuyét trinh. San phdm cudi
cung cua budc nay 1a mo hinh hoan chinh “Nha
dai sinh thai va dién mat troi” ctia mdi nhom 16n
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hoic méi 16p.

BuGc 4 - Panh gid va cdi tién: Bude ndy duoc
t6 chirc nham gitp HS kiém tra, danh gia san pham
cuia minh va cac nhom ban, tir 6 phat hién nhirng
diém chua hoan thién dé cai tién, dong thoi cing
c¢d kién thirc khoa hoc thong qua thuc nghiém.
Hoat dong thtr nghiém bao gém do hiéu dién thé
va cudng do dong dién & dau ra cua tim pin va
& céac thiét bi tiéu thu khi dwa mo hinh ra ngoai
ning, so sanh véi gia tri tinh toan 1y thuyét. Kha
ning thong gié tu nhién cta nha dai duoc kiém
chimg bang cach do va so sanh nhiét d6 bén trong
mo hinh nha dai voi nhiét d¢ bén ngoai va véi mo
hinh nha maéi ton ddi ching. Pic biét, yéu té vin
héa duoc danh gia thong qua sy tham gia cta gia
lang hodc nghé nhan trong viéc nhan xét mac do
giit gin vin hoa ctia nha dai truyén thong va sy hai
hoa giita yéu tb hién dai va kién tric co truyén. Sau
thir nghiém, cac nhom thao luan vé két qua, phan
tich nguyén nhan ciia nhiing sai 1éch va dé xuat cac
giai phap cai tién. San pham cua bude nay 1a bién
ban thtr nghi¢m, bao cdo danh gia va ké hoach cai
tién san pham.

Bude 5 - Pho bién va dinh hudng nghé: Day
1a budc cudi cung nhung c¢6 ¥ nghia dic biét quan
trong trong viéc nang cao tu tin nghé nghiép cho
HS. Ngay hoi “K§ su nhi budn lang” dugce t6 chirc

nhu mot sy kién trién 13m va bao céo du 4n cip
truong, voi su tham gia cia Ban Gidm hi¢u, GV
cac bd mon, phu huynh HS va dac biét 1a cac cuu
HS dang theo hoc cac nganh k¥ thuat hodc cac k¥
su, k¥ thuat vién dang lam viéc tai dia phuong.
Céc nhom HS trinh bay san pham, thuyét minh vé
qua trinh thyc hién, nhitng khé khan va bai hoc
kinh nghiém, két qua thir nghiém va nhimng cai tién
da thye hién. GV t6 chirc hoat dong “Giai ma nghé
nghiép” dé phan tich cac ky ning ma HS da st
dung trong qua trinh thuc hién dy an nhu k¥ nang
quan sat, phan tich, tinh toan, thiét k&, lap rap, thur
nghiém, l1am viéc nhéom va thuyét trinh, ttr d6 chi
ra nhitng k¥ ning d6 twong ng v6i nhitng nghé
nghiép cu thé nhu k¥ su ning luong, kién trac su,
k¥ thuat vién dién, nha nghién ctu van hoa hay
ky su xdy dung. Khach moi chia sé vé con duong
hoc tap, cong viéc hién tai va nhiing co hdi nghé
nghiép trong linh vyc ning luong tai tao, kién triic
xanh tai dia phuong. GV téng két, nhdn manh moi
lién h¢ gitia niém tu hao van hoa, kién thirc khoa
hoc va co hoi nghé nghiép, khuyén khich HS manh
dan theo dudi nhiing nganh nghé thudc linh vuc
STEM trong tuong lai.

Bang 1 duéi day dbi chiéu 5 budce cua tién trinh
day hoc dé xuat v6i tam 1y HS, van hoa va ngudn
hinh thanh CSE.

Biang 1:Bang ddi chiéu 5 buéc ciia tién trinh day hoc dé xuat véi tAm 1y HS, vin héa va ngudn
hinh thanh CSE.

Pic diém tim ly/nhin thirc

Boi canh van héa Tay

Budc HS 16p 9 Nguyén Nguon hinh thanh CSE

1 Tf) mLo, nhu cau khang dinh H;mh ar-ﬂ} nha dai, gia lang, Trang thai cam xtic tich cuc
ban sac cong chiéng

) Tu duy triru tuong budc dau, Vat liéu tre, nua; ky thuat Trai nghiém thanh cong (giai

’ thich thuc hanh dung nha duoc bai toan)

3 Hop tac nhom, phan cong vai  Khong gian Gah, Ok; vat liéu Trai nghiém thanh cong va
tro dia phuong hoc tap gian tiép (tr ban)

4 Tq’ d‘Auy phan bién, chap nhan Panh gi4 tinh giit gin van héa ”l?huyet phuc xa hoi (tur gia
sai lam lang, GV)

5 Mo udc nghé nghiép, muén Hinh miu thanh cong tir cong Hoc tap gidn tiép va thuyét

dugc cong nhan

dong dia phuong

phuc xa hoi

3.3. Thdo ludn tinh kha thi cia quy trinh

Sau khi xay dyng quy trinh day hoc dy an
Ethno-STEM 5 buédc véi chit dé “Nha dai sinh
thai va Bién mat troi1” (dugce trinh bay cu thé
& muc 3.2), nghién ctru di tién hanh khao sat
y kién danh gia tinh kha thi cia quy trinh tir
chinh 37 GV da tham gia khdo sat thuc trang
ban ddu. Két qua khao sat dugc tong hop qua
Bang 2 duéi day.
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Nhu trinh bay ¢ Bang 2, diém trung binh
chung dat 4,31/5, v6i ty 1¢ dong thuan 89,2% &
mirc kha thi va rat kha thi. Tiéu chi vin héa dugc
danh gia cao nhat (4,57), cho thay su phu hop
dic biét cua tién trinh voi bdi canh Tay Nguyén.
Thap nhat 1a co s& vat chat (4,11), phu hop voi
lo ngai ctia 40,5% GV vé kinh phi mua linh kién
dién tu.
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Bang 2. Tong hop két qua danh gia kha thi tir 37 gido vién

A S6 GV danh gia “khathi  Ty1¢  Diém trung binh

Tieu chi danh gia va rit kha thi” (%) (thang 5)
Phu hop véi muc tiéu Giao duc dia 34/37 91.9% 438
phuong
Ph1’1 hop V(.YAI Hoat dong trai nghiém 33/37 89.2% 430
hudng nghiép
TlArong thlf:h v6i boi canh van hoa 35/37 94.6% 4,57
Tay Nguyén
Kha ning ap dung vé co so vat chit 30/37 81,1% 4,11
Thoi lugng (4-6 tiét) phu hop 31/37 83,8% 4,23
(?1ao v:en tu tin trién khai (néu duogc 32/37 86.5% 435
tap huan)

Trung binh chung 89,2% 4,31

Vé nhitng kho khin dy kién va dé xuét diéu
chinh: Bén canh nhiing danh gia tich cuc, GV ciing
thang thin chi ra mot s6 kho khan dy kién khi trién
khai quy trinh. 40,5% GV (15/37) bay to6 lo ngai
vé van dé kinh phi mua sdm linh kien dién tr (pin
mat troi, déen LED, quat m1n1) néu phai thyc hién
vOi quy md nhiéu 16p. Mot s6 GV dé xuit c6 thé sir
dung nguon x4 hoi hoa hodc lién hé voi cac doanh
nghiép ning luong mat troi trén dia ban dé tai tro
vat tu. 35,1% GV (13/37) cho rang viéc to chirc
tham quan Nha dai cin dugc tinh toan k¥ vé thoi
gian va kinh phi, c6 thé thay thé bang hinh thirc
tham quan 40 hodc moi gia lang dén noi chuyén tai
truong. 29,7% GV (11/37) dé nghi can c6 tai liéu
hudng dan chi tiét cho timg budc, kém theo cac
video minh hoa dé GV dé& dang tham khao. Nhiing
¥ kién dong gop nay 1 co s¢ quan trong dé nhom
nghién ciru tiép tuc hoan thién quy trinh trudc khi
dé xuat nhan rong.

Tong hop két qua khao sat tir 37 GV cho thiy
quy trinh day hoc dy an Ethno-STEM 5 budc voi
cha dé “Nha dai sinh thai va Dién mat trdi” nhan
duoc su danh gia cao vé tinh kha thi trén tat ca cac
tiéu chi. Trung binh chung, cac ti€u chi dat 4,31
diém, voi ty 1& GV danh gia & mirc «kha thi» va
«rat kha thi» dat 89,2%. Tuy nhién, cac két qua
danh gia trong nghién curu nay mdi chi dung &
muc do kha thi cdm nhan tir phia gido vién, chua
phai 14 bang ching vé tic dong thyc té 1én CSE
ctia hoc sinh. Diéu nay can dugc kiém ching bang
mot nghién ctru thyc nghiém co thiét ké tién — hau
kiém soat trong tuong lai.

4. KET LUAN

Nghién ciru dd xdy dyung thanh cong tién trinh
day hoc du an theo tiép can Ethno-STEM cho
truong hop cu thé 1a chu d& “Nha dai sinh thai
va Dién mat troi” danh cho hoc sinh 16p 9 tai

tinh Pak Lak. Tién trinh gém 5 bude, duoc thiét
ké dua trén 1y thuyét nhan thiac x3 hoi vé nghé
nghiép (SCCT) va tiép can Ethno-STEM, tich
hop tri thirc ban dia vé kién tric nha dai E-dé véi
kién thirc Khoa hoc tu nhién 9 vé nang luong mat
troi. Két qua khao sat 37 gido vién THCS cho
thay tién trinh c6 tinh kha thi cao (89,2% danh gia
kha thi va rat kha thi; diém trung binh 4,31/5), dic
biét phit hop véi bdi canh van hoa Tay Nguyén
(94,6%) va muc tiéu cua chuong trinh Gido duc
dia phuong (91,9%).

Tuy nhién, nghién ctru méi chi dung lai & muc
d6 danh gia cam nhan tir phia gido vién, chua cé
thuc nghiém su pham do luong tac dong thuc té
1én sy tu tin nghé nghiép hay két qua hoc tap cua
hoc sinh, dong thoi chua co so sanh dbi chimg véi
phuong phap day hoc truyén thong. Dé mo rong
cho cac dan toc khac (M’nong, Thai, Tay...), cin
diéu chinh cac yéu t6 van hoa cu thé (vi du thay
nha dai bang nha réng, nha san) nhu’ng van giit
cdu tric 5 bude. Cac nghién ciru tiép theo bét budc
phai thiét ké thuc nghiém c6 d6i chimg, do luong
trudc — sau tac dong dé khang dinh higu qua ciia
mo hinh trude khi nhan rong ra cac truong THCS
khu vuc Tay Nguyén.

Loi cam on

Nghién citu nay dwoc tai tro boi dé tii co
s¢ Trieong Pai hoc Tdy Neguyén, md sé T2026-
15CB. Nhom tac gid xin chdn thanh cam on Ban
Giam hiéu, Phong Khoa hoc, Hop tac va Péi
moi sang tao, Khoa Khoa hoc Ty nhién va Cong
nghé, Truong Pai hoc Tdy Nguyén da tao diéu
kién thudn loi aé chung t6i thwc hién nghién
cuu nay.
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ABSTRACT

This study aims to develop an Ethno-STEM project-based learning process on the theme “Ecological
Longhouse and Solar Power” and evaluate its feasibility in enhancing career self-efficacy for 9th-grade
students in Dak Lak province. Based on the theoretical foundation of Ethno-STEM, combined with
survey results from 217 students and 37 teachers at 5 secondary schools, the research proposed a 5-step
teaching process integrating indigenous knowledge about E-dé Longhouse architecture with 9th-grade
Natural Science knowledge about solar energy. Evaluation results from 37 teachers showed that the
process is highly feasible, with 89.2% rating it as feasible and very feasible, 91.9% confirming its ap-
propriateness to the local cultural context, and 86.5% stating that it can be effectively implemented
within the Local Education program and Career Experiential Activities. This research offers a scientific
and practical foundation for secondary school teachers in the Central Highlands to implement STEM
education activities integrated with cultural preservation, thereby improving the efficiency of student
streaming after lower secondary education.

Keywords: Ethno-STEM, Career Self-Efficacy, E-dé Longhouse, Solar Power.
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